TIMSS 2015

Neljasluokkalaisten kansainvalinen matematiikan ja
luonnontieteiden arviointitutkimus

s v//é y
* Opetus- ja I '\é IEA
kulttuuri- -~
+ ministerio JYVASKYLAN YLIOPISTO

KOULUTUKSEN TUTKIMUSLAITOS

'i lllllltltl T TT
BRERERmrare sliilm us



IMSS 2015

Jouni Vettenranta
Jenna Hiltunen
Kari Nissinen

Eija Puhakka
Juhani Rautopuro

TIMSS:N OSALLISTUJAMAAT
Alankomaat Jordania Saksa
La suudesta Arabiemiraatit Kanada Saudi-Arabia
P Australia Kazakstan Serbia
S - - Bahrain Korea Singapore
evaat o Imlseen Belgia (laami) Kroatia Slovakia
pp Bulgaria Kuwait Slovenia
Chile Kypros Suomi
Englanti Liettua Taiwan
e e i Espanja Marokko Tanska
Neljdnnen luokan oppilaiden matematiikan Etela-Afrikka Norja TEekki
. N . . Georgia Oman Turkki
ja luonnontieteiden osaaminen Hangkong Pahjois-anti Unari
Indonesia Portugali Uusi-Seelanti
Iran Puola Veniaja
Irlanti Qatar Yhdysvallat
Italia Ranska
Japani Ruotsi

Kansainvalinen
TIMSS-tutkimus Suomessa

n
O
=
]
7))
=
£
4
)
>
=
c
]
%))
N
=
)
=
=
o
- -

S

-!H ] Jal fnle '.I]IIIIIII Tht

BEEEEmmrw s a0 m nenuiil




TIMSS

(Trends Iin Mathematics and Science Study)

< Joka neljas vuosi jarjestettava 4.- ja 8.-luokkalaisten
arviointitutkimus

< Organisoija IEA (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement)

< Suomen toteutuksesta vastaa Koulutuksen tutkimuslaitos
< Suomi ollut mukana vuosina 1999, 2011, 2015

< Mukana yli 50 maata tai aluetta

Koulutuksen tutkimuslaitos

p————1

11, DTN T i i




TIMSS-tutkimuksen toteutus

< Alneistonkeruu toteutettiin kevaalla 2015

< Tutkimukseen osallistui Suomesta 5015 neljannen
luokan oppilasta 158 koulusta

< Otoksessa kouluista kokonaisia luokkia

< Varsinaisen kokeen lisaksi taustakyselyt oppilaille,
opettajille, rehtoreille seka huoltajille

4 Osaamisen mittaaminen opetussuunnitelmaperustaista

Koulutuksen tutkimuslaitos
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TIMSS-tutkimuksen
opetussuunnitelmamalli

_ . Kansallinen, 1 i pitettu
yhteiskunnallinen ja .
opetussuunnitelma

koulutuspoliittinen taso

Koulu, opettaja ja Toimeenpantu
luokkahuone opetussuunnitelma

v

Oppimistulokset Toteutunut
jaasenteet  opetussuunnitelma

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Tutkimuksen tavoite

< Kansainvalisen vertailun avulla tuotetaan
uotettavaa tietoa kansallisen ja paikallisen
Koulutusta koskevan paatoksenteon tueksi

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Luonnontieteiden
osaaminen

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Luonnontieteiden sisaltoalueet ja
kognitiiviset prosessialueet

< Elollinen luonto <- Tiedot ja taidot
< Fyysinen luonto < Soveltaminen
< Maapallo 4 Paattely

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Luonnontieteellisten
toimintatapojen arviointi

< Kysymysten muotoilu havaintojen perusteella
<~ Todisteiden tuottaminen

<~ Tyoskentely erilaisten aineistojen kanssa

< Vastaaminen tutkimusongelmaan

<~ Johtopaatidsten tekeminen saatujen todisteiden
perusteella.

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Luonnontieteiden kansalliset
suorituspistemaarat

Maa Kansa‘lllnen Pistemddrajakauma
keskiarvo

Singapore 590 (85) © -; —

Korea 589 (62) (4] | —

Japani 59 (65 O § o : —

Venaja 567 (69) (A] | —

Hongkong 557 (70) | | |—

Taiwan 555 (68) ] I

Suomi 554 (65) e

Kazakstan 550 (85) I | I

Puola 547 (69) ® # [ _ 0

Yhdysvallat 546 (81) ® [ [ | I S

Slovenia 543 (70) ® —: ] 'S

Unkari 542 83) @ E—— W 17,

Ruotsi 540 (73) ® —I | =)

Norja (5) 538 (63) ® — W =

Englanti 536 (70) ® — . o

Bulgaria 53 (95) @ ——— E— =

T3ekki 534 (70) ® — . =

Kroatia 533 (62) ® —I | E %

Irlanti 529 (70) ® — [ ] R

Saksa 528 (70) @ m— =

Liettua 528 (69) ® I | [ ] =

Tanska 527 (69) @ | 8
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Oppilaat luonnontieteiden suoritustasoilla

Maa

Singapore
Korea
Vendja
Japani
Kazakstan
Hongkong
Bulgaria
Yhdysvallat
Taiwan
Unkari
Suomi
Puola
Ruotsi
Slovenia
Englanti
Slovakia
TSekki
Serbia
Australia
Saksa
Kanada
Norja (5)
Irlanti
Liettua
Tanska

Suoritustason saavuttaneiden oppilaiden prosenttiosuus
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Erinomainen

(625)

37 (2,0
29 (1,6)
20 (1,5)
19 (09)
19 (17)
16 (1,2)
16 (1,5)
16 (0,8)
14 (07)
14 (1)
13 (0,9
12 (09
10
1 (09)
10 (0,8)
9 (0,6)
9 (07)
8 (07)
8 (07
8 (0,6)
7 (05)
7 (09
7 (09)
7 (08)
7 (0,6)

® Tyydyttava

o)
O
O
O
O
O Heikko

=

Korkea
(550)

7
75
62
63
49
55
50
51
56
50

(18)
(10
(2,0)
(13)
(2,5)
(1,8)
(2,5)
(10
(1,2)
(15)

54 (1,4)

51
47
49
B
40
B
40
39
40
38
44
40
39
39

(1,4)
2,1
(14)
(15)
(14)
(1,4)
(1,5
(1,6)
(17)
(1,2)
(1,8)
(1,6)
(1,6)
(1,5

Tyydyttava
(475)

90 (1,1)

6 (0,5)
91 (1,0)
93 (0,5)
81 (1,4)
88 (1,1)
77 (2,2)
81 (0,9)
88 (0,3)
81 (1,6)
89 (0,9
85 (1,3)
82 (1,5)
84 (1,0)
81 (1,2)
74 (1,2)
81 (1,1)
77 (17)
75 (14)
78 (1,3)
77 (14)
85 (1,1)
79 (1,2)
78 (1,2)
78 (1,3)

Heikko
(400)

98 (0,3)
94 (0,9)
99 (0,4)
97 (0,4)
9 (0,8)
97 (0,5)
97 (0,5)
1 (0,8)
96 (0,6)
3 (1)
94 (0,8)
9 (0,6)
95 (0,7)
98 (0,6)
% (0,6)
9 (0,5)
9 (0,5)
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600

Luonnontieteiden f———————0

osaamisen muutos
vuodesta 2011
vuoteen 2015

540

520
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0

2011 2015

< Singapore  © Korea © Japani © Venjjd
< Hongkeng © Suomi Ruotsi Tans

o Norja

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Luonnontieteilden osaamisen muutos
Suomessa prosenttipisteittain

Prosenttipiste

5. 10. 25. 50. 75. 90. 95.
TIMSS 2011 456 485 529 574 615 651 674
TIMSS 2015 445 472 514 557 597 633 653
Muutos -11 -13 -15 L7/ -18 -18 -2

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Luonnontieteiden sisalto- ja
prosessialueiden osaamisen muutos
Suomessa

585 80
580 575
575 570
570 565
565 560

555

560

oo L5

550 545

545 540

540 535

530
Elollinen luonte  Fyysinen luonto Maapallo Tiedot ja taidot Soveltaminen Paattely

535

B 2011 B 2015 B 201 B 2015

I I A L

Koulutuksen tutkimuslaitos

,.._.__pn.--

IIIIEIIEIEI T T

BEEEEmmrw s a0 m nenuiil




575

570

565

560

555

550

545

540

Suorituspistemaarien muutos
sukupuolittain luonnontieteissa

< 2011 tyt6t ja pojat

\ menestyivat yhta hyvin
(570). 2015 tytot

\ \ menestyvat 12 pistetta

\ poikia paremmin.

\ < Tyttdjen pisteet laskivat 10

" pistetta, kun poikien

pudotus oli 22 pistetta

2011 2015

Tytot Pojat

Koulutuksen tutkimuslaitos
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en Paattely
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Oppilaat, jotka kokevat luonnontieteiden
opetuksen vahvasti sitouttavaksi

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Turkki
Bulgaria
Iran

Norja (5)
Oman
Kazakstan
Saksa

Kv. keskiarvo
Ruotsi
Venija
Taiwan
Suomi
Singapore
Hongkong
Japani

Korea

Oppilaat, jotka luottavat paljon
luonnontieteiden osaamiseensa

ar
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Prosenttia oppilaista

.

IIIIEIIEIEI TR m pm,

BEEEEmmrw s a0 m nenuiil

60 70

‘ I —

Koulutuksen tutkimuslaitos



Portugali
Turkki
Iran
Oman
Bulgaria
Kuwait
Kazakstan
Vendja
Hongkong
Kv. keskiarvo
Singapore
Japani
Norja (5)
Tanska
Ruotsi
Korea

Suomi

Oppilaat, jotka pitavat paljon
luonnontieteiden opiskelusta
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Prosenttia oppilaista
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Yhteenvetoa luonnontieteiden
tuloksista

< Osaaminen OECD-maiden karkea

<~ Pisteiden keskihajonta yksi pienimmista

<~ Poikien tulosten heikkeneminen suurempaa kuin
tyttojen

4 Pistemaarien lasku suurempaa hyvien kuin heikkojen
osaajien keskuudessa

< Tytot parempia kaikilla osa-alueilla

4 Suomessa asenteet opiskeluun heikohkoja

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Matematiikan
osaaminen

Koulutuksen tutkimuslaitos

'h.-\.“'\.

| i i 7 I!IlEIIElEI '.l]lllllll TRRTY

BEEEEmmrw s a0 m nenuiil

y I —




Matematiikan sisaltoalueet ja
kognitiiviset prosessialueet

< Luvut jJa
laskutoimitukset - Tiedot ja taidot
<-Geometriset <~ Soveltaminen

JnUGTE . Pasttely
Mittaaminen

< Tietoaineiston
kasittely

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Matematiikan kansalliset
suorituspistemaarat

Maa Kznsqlllnen Pistemaarajakauma
eskiarvo
Singapore 618 (86) (4] ; -
Hongkong 615 (66) (4] —— .
Korea 608 (67) (o] [ ]
Taiwan 597 (71) (4] +
Japani 593 (69) (4] Ll
Pohjois-Irlanti 570 (86) (4] W
Venija 564 (73) (4] | I
Norja (5) 549 (71) (o] [ |
Irlanti 547 (73) (4] |
Englanti 546 (84) () I [ | —
Belgia (flaami) 546 (6) O ﬁ '
Kazakstan 544 (82) I | | wn
Portugali 541 (72) o — . S
Yhdysvallat 539 (81) p— . ‘©
Tanska 539 (75) —— )
Liettua 535 (71) [— [ =)
Suomi 535 (67) —: " =
Puola 535 (71) — o
Alankomaat 530 (56) @ — | ] 3
Unkari 529 (88) | | | c
TSekki 528 (70) @ — . O
Bulgaria 524 (83) - )
Kypros 523 (81) ® = ' w _\243
Saksa 265 0® — =
Slovenia 520 (69) @ = |l =
Ruotsi 519 (69) ® . n @)
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Oppilaat matematiikan suoritustasoilla

Maa

Singapore
Hongkong
Korea
Taiwan
Japani
Pohjois-Irlanti
Vendja
Englanti
Kazakstan
Yhdysvallat
Irlanti

MNorja (5)
Unkari
Portugali
Tanska
Serbia
Bulgaria
Liettua

Puola

Belgia (flaami)
Kypros
Australia
Suomi
Taekki
Uusi-Seelanti
Slovenia
Kanada
Saksa

Ruotsi

Suoritustason saavuttaneiden oppilaiden prosenttiosuus
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Erinomainen
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50 (21
45 (2,0)
41 (13)
35 (1.5)
32 (1))
27 (13)
20 (1,8)
17 0.2)
16 (1,8)
14 (0,8)
14 (1,0)
4 (1,1)
1309
12 (0,9
12 09
0 (0.8)
10 (1,3)
10 (1,0)
10 (0.7
10 (0.8)
10 (0.7
9 (09
8 (0,7)
L ()]
6 (0,5
6 (0,5
6 (0.,5)
5 (0,5)
5 (0.5)
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Korkea
(550)

26 (0,9)

Tyydyttava
(475)

93 (0,9
98 (0.4)
97 0,4
95 (0.4
95 0.4
86 (1)

7520
81 (1))
80 (1,0)
88 (0,9)
4 (1.3)
70 (1,3)
82 (1,0)
78 (1))
59 (1,2)
75 (1,2)
69 (1,2)
77 (1))
75 (1,6)

Heikko
(400)

99 (0,3)
100 (0,1)
100 (0,1)
100 (0,2)
99 (0,1)
97 (0,6)
98 (0.4)
9% (0.7)
9 (0,5
5 (0,5)
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Matematiikan o
osaamisen g—'ﬁgg
muutos 5800/0
vuodesta 2011 s
vuoteen 2015 @<

500 :

2011 2015

© Singapore © Hongkong © Korea < Japani
o Vendjd Tanska © Suomi Ruotsi

O Norja (41k.)

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Matematiikan osaamisen muutos
Suomessa prosenttipisteittain

Prosenttipiste

5. 10. 25. 50. 75. 90. 95.
TIMSS 2011 430 456 501 549 592 631 654
TIMSS 2015 421 448 492 538 582 619 639
Muutos -9 -8 -9 -11 -10 -12 -15

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Matematiikan sisalto- ja prosessialueiden
osaamisen muutos Suomessa

555 550
550 545
545
540
540
535
535 0
o=
530 "G
530 <
2]
=
525 525 =
-
-
)
Luvut ja Geometriset muodot Tietoaineiston Tiedot ia taidot Soveltaminen Piittel 8
laskutoimitukset  ja mittaaminen kasittely ) y %
2011 2015 =
W 2011 2015 - =]
=)
o
= o

.

lﬂ IIIIEIIEIEI THRiim wnn

BEEEEmmrw s a0 m nenuiil

‘ - ——




555

550

545

540

535

530

525

520

Suorituspistemaarien muutos sukupuolittain
matematiikassa

< 2011 pojat menestyivat 7

% pistetta tyttdja paremmin,
2015 tytot menestyvat 9
i XT — 50 pistetté poikia paremmin
(erot molemmissa
\ merkitsevét)
531

< Tyttdjen pisteet laskivat
kahdella pisteelld, kun

poikien pudotus oli 18

2011 _T;,tt-,t 2015 | pistetté

= Pojat

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Tyttojen ja poikien matematiikan osaamisen
muutos sisalto- ja prosessialueilla
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Oppilaat, jotka kokevat matematiikan
opetuksen vahvasti sitouttavaksi

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Oppilaat, jotka luottavat paljon
matematiikan osaamiseensa

Tanska

Kv. keskiarvo
Vendja

Suomi
Singapore
Hongkong
Etela-Afrikka (5)
Taiwan

Japani

Korea

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Turkki
Oman
Kazakstan
Jordania
Venaja

Kv. keskiarvo
Norja (5)
Tanska
Ruotsi
Belgia (flaami)
Kroatia
Suomi
Japani
Taiwan

Korea

Oppilaat, jotka pitavat paljon
matematiikasta
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Yhteenvetoa matematiikan
arvioinnin tuloksista

< Suomi ei mahtunut enaa 10 parhaan joukkoon, Suomen tulos
kuitenkin selvasti kv. keskiarvon ylapuolella

Pisteiden keskihajonta yksi pienimmista

Tyttojen matematiikan osaamistaso sailynyt samana kuin vuonna
2011, mutta poikien taso laskenut huomattavasti

< Tulokset laskeneet eniten Luvut ja laskutoimitukset -sisaltGalueella
seka Tiedot ja taidot -prosessialueella

< Tytot parempia kaikilla osa-alueilla
< Suomessa asenteet opiskeluun heikohkoja

RS

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Koulutuksen tasa-arvo
neljasluokkalaisilla

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Alueelliset erot pienia

560

Matematiikka
H Luonnontieteet

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Koulun sijaintipaikalla el merkitysta

560

540

520

500

480

460

suurkaup  keskikok pikkukaup maaseutu
kaup
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Kieliryhmilla el systemaattista eroa
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500

Matematiikka Luonnontieteet

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Maahanmuuttajatausta vaikuttaa

560

540

520 —

500 | Matematn.kka
®m Luonnontieteet

. F B

460

kantavaesto 2 sukupolvenl sukupolven

4 Kansainvalisessa vertaillussa maahanmuuttajien
tulokset kohtuullisen hyvia (vrt. esim. Ranska)
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Huoltajien koulutustaustan merkitys

570

550

530

1
2 Matematiikka

==| yOonnontieteet

490

470

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Kirjojen maara kotona ennustaa

tuloksia

580

560

540 Matematiikka

=|_uonnontieteet

520

500 | .

0-25 26-100 yli 100

<~ Kirjojen maara perustuu lapsen omaan

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Kotl oppimisymparistona

<~ Suomalaiskotien (aineelliset) resurssit kv.

karkitasoa

< Suomalaislapsilla kv. keskitasoa vahemman

<>

Kouluikaa
_ukemisen ja laskemisen perustaidot

oppimistulosten ennustajal

PO o] n) Juln BATTITTT TRV
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Koulunkaynnin alkaessa vahva 4. luokan

Kokemuksia lukemisesta ja laskemisesta ennen

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Varhaiskasvatuksen merkitys?

469 % suomalaislapsista ollut vahintaan 3 vuotta
paivakodissa (ja esikoulussa)

<~ 18 %:lla paivakoti- ja esikoulukokemusta alle
vuoden

< Ryhmien oppimistuloksissa el ollut merkitsevia
eroja

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Koulu oppimisymparistona

< Opettajien koulutustaso osallistujamaiden
neljanneksi korkein

< Opettajien taydennyskoulutukseen
osallistuminen vahaista

<~ Koulujen turvallisuus ja rauhallisuus
osallistujamaiden heikoimpia (opettajien
arvioimina)

4 Kilusaaminen keskimaaraista vahaisempaa

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Koulu oppimisymparistona

< Opettajan koulutustaustalla vahainen yhteys
oppimistuloksiin

<~ Koulujen turvallisuudella ja rauhallisuudella
vahainen yhteys oppimistuloksiin

< Kiusatuksi joutuminen nakyy heikompina
tuloksina

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Koulujen valiset erot pienia

Koulujen valinen 1 1

vaihtelu

Luokkien valinen 15 19

vaihtelu é

Oppilaiden 84 80 -

valinen vaihtelu §

Kokonaisvaihtelu 100 100 g
g
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El nayttoa kouluerojen kasvusta

< Erot samalla tasolla kuin vuonna 2011

< Vuonna 2015 luokkien valiset erot suurimmat yli
100 000 as. paikkakunnilla

= Aineistossa suhteellisen paljon erityisluokkia
suurista kaupungeista (toisin kuin 2011)

= Erityisluokat selittavat 2/3 luokkien valisista
eroista (toisin kuin 2011)

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Hieman yhteenvetoa
< Asenneilmapiiri

<~ Motivaatiotekijat

< Tyoskentelytavat

<~ Taydennyskoulutus

< Tasa-arvo

Koulutuksen tutkimuslaitos
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Kiitos
mielenkiinnostasi!

ktl.jyu.fi
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